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 الفصل السادس

 مقاييس التشتت : 

ٌقصد بالتشتت أو الاختلاف / بأنه التباعد او التقارب الموجودبٌن قٌم المشاهدات التابعة لمتغٌر 

ما وتقٌس هذه المقاٌٌس مدى انتشار او تباعد القٌم مقارنة بوسطها الحسابً , وكلما كان مقٌاس 

أما اذا كان مقٌاس التشتت صغٌراً تكون التشتت كبٌراً دل ذلك على عدم التجانس بٌن القٌم 

الاختلافات بٌن قٌم المشاهدات قلٌلة اي انها اكثر تجانس , وقد ذكرنا بان مقاٌٌس التمركز 

)مقاٌٌس النزعة المركزٌة( تعطٌنا فكرة عن مكان تمركز قٌم المشاهدات بٌنما نلاحظ ان مقاٌٌس 

 قٌم حول مركزها اي درجة انتشارها.التشتت تعطٌنا فكرة عن مدى تجانس او تباٌن هذه ال

توسط )النزعة المركزٌة( وحدها لاتكفً لهذا الغرض فقد ٌتساوى الوسط الحسابً الان مقاٌٌس 

لمجموعتٌن من القٌم مثلاً بٌنما ٌختلف انتشار قٌم المجموعة الاولى عن انتشار قٌم المجموعة 

 الثانٌة كما فً المثال الآتً:

=  = 99                            ة الاولىعالمجمو
∑  

 
  =ӯ    16,19,22,17,18,20,21     

                                                 

==   99              المجموعة الاولى             
∑  

 
  =ӯ    34,14,6,4,44,19,12          

 المجموعة الاولى تبدو اكثر تجانسا.( ولكن 99فالوسط الحسابً لكل من المجموعتٌن هو )

 وأهم مقاٌٌس التشتت

 اولاً/ مقاييس التشتت المطلق:

         Mean deviationالانحراف المتوسط:/      (1

 وهو مجموع الانحرافات المطلقة للقٌم عن وسطها الحسابً مقسوم على عددها 

                                              فً حالة البٌانات الغٌر مبوبة   
∑|    ̅|

 
  

 

                                       فً حالة البٌانات المبوبة             
∑  |    ̅|

∑  
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 ول البيانات الغير مبوبة:امثلة ح 

 جد الانحراف المتوسط للقٌم التالٌة؟     /1مثال

xi=9,8,6,5,7  

 

    ̅  
∑  

 
 =
  

 
 = 7 

    
∑|    ̅|

 
   

 

 
 = 1.2 

-----------------------------------------------------------------------  

 للبٌانات التالٌة جد الانحراف المتوسط؟ /2مثال

xi=2,3,4,5,5,6,7,10,13,14,19  

 

    ̅  
∑  

 
 =
  

  
 = 8 

        
∑|    ̅|

 
   

  

  
 = 4.36 

 

 

 

 

       ̅ |    ̅| 
9 -2 2 

8 1 1 
6 -1 1 

5 -2 2 

7 0 0 
35 0 6 

       ̅ |    ̅| 
2 -6  6 

3 -5 5 

4 -4 4 
5 -3 3 

5 -3 3 
6 -2 2 

7 -1 1 
10 2 2 

13 5 5 

14 6 6 
19 11 11 

∑  =88  48 
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 مبوبة:الول البيانات امثلة ح 

 لجدول التوزٌع التكراري التالً؟/ جد الانحراف المتوسط 9مثال

 الفئات            ̅     |̅    | |̅    |  

32.25 6.45 6.45 - 305 69 5 60-62 
62.90 3.45 - 3.45 9952 64 98 63-65 

98.90 0.45 0.45 2894 67 42 66-68 

68.85 2.55 2.55 9890 70 27 69-71 

44.40 5.55 5.55 584 73 8 72-62 

226.50   6745  900  

 

 ̅ =
∑    

∑  
 

    

   
       

    
∑  |    ̅|

∑  
  

      

   
        

------------------------------------------------------------------------  

( طالب فً 25احسب الانحراف المتوسط للبٌانات التالٌة التً تمثل تكرارات اعمال ) /2مثال

موزعٌن ( سنوات وان الطلبة 6احدى المدارس الخاصة علما بان الحد الادنى لعمر الطالب )

̅ وان الوسط الحسابً ٌساوي ) ( سنوات للفئة الواحدة3على فئات بطول )  ؟(   

 الفئات       ̅     |̅    | |̅    |  

36 9 9 - 7 4 6-8 

40 8 - 8 90 5 9-11 
42 7 -7 93 6 12-14 

40 5 -5 96 8 15-17 

22 99 -11 99 2 18-20 

980    25  

 

    
∑  |    ̅|

∑  
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 varianceالتباين :/      (2

مجموع مربعات هو متوسط مربعات انحراف القٌم عن وسطها الحسابً وٌستخرج بقسمة 

انحرافات القٌم عن وسطها الحسابً مقسوما على عدد القٌم ناقص واحد , وٌعرف بانه 

الجذر التربٌعً الموجب لمتوسط مجموع مربعات انحرافات قٌم المتغٌر العشوائً عن 

 وسطها الحسابً.

   فً حالة البٌانات الغٌر مبوبة                                          
∑(    ̅)

 

   
  

          اما قانون القٌم الاصلٌة فهو                                 
∑  

 
 
(∑  )

 

 

   
 

  مبوبة                                          الفً حالة البٌانات   
∑  (    ̅)

 

∑    
  

 

 و                           اما قانون القٌم الاصلٌة فه            
∑    

 
  
(∑    )

 

∑  

∑    
 

 الانحراف المعياري )القياسي(: (3

 الانحراف المعٌاري لعٌنة ما هو الجذر التربٌعً لتباٌن تلك العٌنة وقانونه هو:

  √    

  لبيانات الغير مبوبةاامثلة حول 

 (؟6الوسط الحسابً )للبٌانات التالٌة علما بان والانحراف المعٌاري جد التباٌن  /1مثال

xi=7,5,8,4,9,7,2 

       ̅ (    ̅)
    

  

7 -1 1 49 

5 -1 1 25 

8 2 4 64 
4 -2 4 16 

9 3 9 81 
7 1 1 49 

2 -4 16 4 

42  36 288 

    ̅  
∑  

 
 =
  

 
 = 6 
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 )    
∑(    ̅)

 

   
 
  

 
   

 )    
∑  

 
 
(∑  )

 

 
   

 
    

(  ) 

 
 

  

 
      

    

 

 
    = 

         

 
  

   

 
   

  √    √         

---------------------------------------------------------------------- 

والمطلوب حساب  طالب (90بة قوامها )طلالبٌانت التالٌة تمثل اوزان عٌنة من  /2مثال

 ؟الانحراف المعٌاري

xi=56,68,72,63,65,68,71,69,62,56 

       ̅ (    ̅)
    

  

56 -9 81 3136 
68 3 9 4624 

72 7 49 5184 
63 -2 4 3969 

65 0 0 4225 
68 3 9 4624 

71 6 36 5041 

69 4 16 7461 
62 -3 9 3844 

56 -9 81 3136 
650  294 42544 

 

    ̅  
∑  

 
 =
   

  
 = 65 

 )    
∑(    ̅)

 

   
 
   

 
       

 )    
∑  

 
 
(∑  )

 

 
   

 
      

(   ) 
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    = 

             

 
  

    

 
       

  √    √             

------------------------------------------------------------------------- 

كغم( من القطن لخمس مزارع احسب البٌانت التالٌة تبٌن كمٌة المحصول للقطعة ) /3مثال

    تباٌن والانحراف المعٌاري؟لا

xi=9, 8,6,5,7 

       ̅ (    ̅)
  

9 2 4 
8 1 1 

6 -1 1 
5 -2 4 

7 0 0 

35  10 

 

    ̅  
∑  

 
 =
  

   
 = 7 

 )    
∑(    ̅)

 

   
 
  

 
     

1)   √     √           

----------------------------------------------------------------------------- 

∑) اذا علمت بان كل من/4مثال   
 
   

 
∑    ( وقٌمة )       

 
من  فجد كل(    

 التباٌن والانحراف المعٌاري؟

 )    
∑  

 
 
(∑  )

 

 
   

 
    

(  ) 

 
 

  

 
      

    

 

 
    = 

         

 
  

   

 
     

  √    √           
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  مبوبةاللبيانات اامثلة حول 

 التالً ؟احسب الانحراف المعٌاري والتباٌن لجدول التوزٌع التكراري  /1مثال

  (    ̅)
  (    ̅)

 الفئات            ̅      

648 324 -18 26 13 2 11-15 
432 144 -12 54 18 3 16-20 

196 49 -7 92 23 4 21-25 

36 4 -2 252 28 9 26-30 
18 9 3 66 33 2 31-35 

1224 64 8 628 38 16 36-40 
2354 594  1298  36  

 

 )    
∑  (    ̅)

 

∑    
 

 ̅ =
∑    

∑  
  

    

  
         

   
    

  
       

2)   √    √            

--------------------------------------------------------------------------- 

 احسب الانحراف المعٌاري والتباٌن لجدول التوزٌع التكراري التالً ؟ /2مثال

  (    ̅)
  (    ̅)

 الفئات            ̅      

90.7 18.14 -4.26 325 61 5 60-62 

28.28 1.56 -1.2 1152 64 18 63-65 

66.78 1.59 1.74  2814 67 42 66-68 
626.69 22.47 4.74 1890 72 27 69-71 

299.5 59.9 7.74 365 73 5 72-74 
1291.75 123.66  6526 335 122  

 

 )    
∑  (    ̅)

 

∑    
 

 ̅ =
∑    

∑  
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3)   √    √             

------------------------------------------------------------------------------ 

∑                       كل منقٌمة اذا علمت بان  /3مثال     
   
   

 
         

                                                                       ∑     
   
       

                  فجد كل من التباٌن والانحراف المعٌاري؟  

1)   
∑    

 
  
(∑    )

 

∑  

∑    
 

 

   
        

(    ) 

   
  

 

  
        

        
   

  
 

 
                 

  
 

 
      

  
      

2)   √    √           

----------------------------------------------------------------------------------- 

 والتباٌن لجدول التوزٌع التكراري التالً ؟احسب الانحراف المعٌاري  /4مثال

  (    ̅)
  (    ̅)

 الفئات            ̅      

36.75 12.25 -3.5 7.5 2.5 3 2-3 
2.25 2.25 -1.5 4.5 4.5 1 4-5 

2.75 2.25 0.5  19.5 6.5 3 6-7 
12.5 6.25 2.5 17 8.5 2 8-9 

22.25 6.25 4.5 12.5 10.5 1 10-11 
72.5   59 335 12  
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 )    
∑  (    ̅)

 

∑    
 

 ̅ =
∑    

∑  
  

  

  
       

   
    

 
      

4)   √    √            

 

 الطرٌقة الثانٌة 

∑                                           كل منقٌمة اذا علمت بان      
   
   

 
        

                                                                     ∑     
   
       

      فجد كل من التباٌن والانحراف المعٌاري؟  

1)   
∑    

 
  
(∑    )

 

∑  

∑    
 

 

   
       

(  ) 

  
 

 

  
       

    
  

 
 

 
            

 
 

 
    

 
      

2)   √    √            
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 :ثانيا/ مقاييس التشتت النسبي

لها اهمٌتها عند مقارنة تشتت مجموعتٌن او اكثر تختلف فً وحدات  مقاٌٌس التشتت النسبً

القٌاس لقٌمها لان مقاٌٌس التشتت النسبً تكون خالٌة من وحدات القٌاس واهم مقاٌٌس التشتت 

 النسبً 

 معامل الاختلاف: (1

درجات تشتت مجموعتٌن او اكثر من القٌم عن اوساطها الحسابٌة  نوٌستخدم للمقارنة بٌ

( وٌساوي حاصل قسمة الانحراف المعٌاري على الوسط الحسابً مظروب c.v) ونرمز له

 .(900فً )

    
 

 ̅
      

وٌعد افضل معاملات التشتت السابقة كونه ٌعتمد على افضل مقٌاس نزعة مركزٌة وافضل 

مقٌاس تشتت , ان هذا المعامل ٌوضح نسبة حصة كل وحدة من وحدات الوسط الحسابً من 

 المعٌاري. الانحراف

( درجة 69اذا كان متوسط درجات طلبة الصف الاول محاسبة فً مادة الرٌاضٌات ) /1مثال

( 75فً امتحان الاحصاء ) م( فً حٌن كان متوسط درجاته99.3بانحراف معٌاري مقداره )

 ( فً اي امتحان كان مستوى اداء الطلبة اكثر تقاربا؟25.5درجة بانحراف معٌاري قدره )

    
 

 ̅
بالنسبة لامتحان الرٌاضٌات                                          %     (1 

    
    

  
         

    
 

 ̅
بالنسبة لامتحان الاحصاء                                          %      (2 

                                         

    
    

  
         

بما ان معامل الاختلاف فً امتحان الرٌاضٌات اقل من امتحان الاحصاء فان مستوى الطلبة فً 

 امتحان الرٌاضٌات اكثر تقارباً.
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لدٌنا حساب الوسط الحسابً والانحراف المعٌاري لاعمار مجموعتٌن من الطلبة اوجد  /2مثال

 (؟c.vمعامل الاختلاف )

1)  ̅  المجموعة الاولى                                                                   

2)  ̅  المجموعة الثانٌة                                                   

    
 

 ̅
 1)       بالنسبة للمجموعة الاولى                                         %     

    
    

  
         

    
 

 ̅
بالنسبة للمجموعة الثانٌة                                              %      (2 

                                         

    
    

  
         

المجموعة الاولى اكثر بما ان معامل الاختلاف المجموعة الاولى اكبر من المجموعة الثانٌة اذا 

 تشتتاً والمجموعة الثانٌة اكثر تقارباً.

----------------------------------------------------------------------------------- 

( نبات 950اجرٌت تجربة لدراسة طول النبات ب)سم( وكمٌة المحصول ب )كغم( ل ) /3مثال

 من الحنطة فكانت النتائج كالاتً؟

 كمٌة المحصول الطول 

 800 200 (̅ الوسط الحسابً)

 36 96 ( الانحراف المعٌاري )

                                                                     

    
 

 ̅
بالنسبة للطول                                                           %      (1 

    
  

   
        

 

    
 

 ̅
    بالنسبة لكمٌة المحصول             (2                                %     

        



 

 
43 

    
  

   
          

اكثر تشتتاً  صفة الطولاذا  صفة كمٌة المحصولاكبر من  صفة الطولبما ان معامل الاختلاف 

 اكثر تقارباً. وصفة كمٌة المحصول

 

 الدرجة المعيارية )القياسية(: (2

تستخدم للمفاضلة بٌن عٌنتٌن مختلفتٌن وكلما كانت الدرجة اكبر كانت افضل والدرجة المعٌارٌة 

( تمثل مراكز xi(, اما فً حالة التوزٌعات التكرارٌة فان )xi)خالٌة من وحدات القٌاس للمتغٌر 

 ( تمثل الوسط الحسابً وقانونه هو:̅ تمثل الانحراف المعٌاري و ) (  الفئات وان )

  
   ̅

 
 

 :خصائص الدرجة المعيارية 

 (   0الوسط الحسابً للدرجة المعٌارٌة ٌساوي ) (9

 ̅  
∑   
 

   

 

 (9التباٌن للدرجة المعٌارٌة ٌساوي ) (2

   
∑(    ̅)

 

   
   

 فان  0=̅ وبما ان 

 

   
∑(    )

 

   
 
∑(  )

 

   
   

 

اذا علمت ان الوسط الحسابً والانحراف المعٌاري لدرجات قسم ادارة الاعمال فً مادة  /1مثال

 الاحصاء والادارة هً كالاتً

 الادارة الاحصاء 

 62 75 (̅ الوسط الحسابً)

 6 8 ( الانحراف المعٌاري )
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من الدروس كان مستوى ( اي 68( والادارة )78فاذا كانت درجة احد الطلبة فً الاحصاء )

 الطال افضل؟

  
   ̅

 
 

  
     

 
 

 

 
 بالنسبة لمادة الاحصاء                                                  

 

  
     

 
 

 

 
 بالنسبة لمادة الادارة                                                   

 

 لادارة اكبراذا كان مستوى الطالب فً الادارة افضل.وبما ان الدرجة المعٌاري لمادة ا 

 

ابً للدرجة ثم اثبت ان الوسط الحس  حول الدرجات التالٌة الى درجات معٌارٌة /2مثال

 ؟ٌساوي واحد المعٌارٌة ٌساوي صفر والتباٌن

       ̅ (    ̅)
  

3 -1 1 

5 1 1 

2 -2 4 
6 -1 4 

16 0 10 
 

    ̅  
∑  

 
 =
  

 
 = 4 

    
∑(    ̅)

 

   
 
  

 
     

  √     √           

  
   ̅
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 ̅  
∑   
 

 
 

 
   

   
∑(    ̅)

 

   
   

 فان  0=̅ وبما ان 

 

   
∑(    )

 

   
 

   
∑(  )

 

   
  
(     )  (    )  (     )  (    ) 

   
 
 

 
   

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 حول الدرجات التالٌة الى درجات معٌارٌة ؟ /3مثال

       ̅ (    ̅)
  

95 3 9 
90 -2 4 

98 6 36 

92 0 0 
5 -7 49 

60  98 
 

    ̅  
∑  

 
 =
  

 
 = 12 

    
∑(    ̅)
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  √     √            

  
   ̅

 
 

   
 

    
      

   
  

    
      

   
 

    
      

   
 

    
   

   
  

    
       

 ̅  
∑   
 

 
 

 
   

   
∑(    ̅)

 

   
     

 فان  0=̅ وبما ان 

   
∑(    )

 

   
  

    
∑(  )

 

   
 
(    )  (    )  (    )  ( )  (     ) 

   
 
 

 
   

 

 


