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 الفصل السابع

 الانحدار الخطي والارتباط البسيط

 اولاً/ الارتباط البسيط:

فً كثٌر من الدراسات ٌتطلب من الباحث دراسة حالة وجود متغٌرٌن أو اكثر ترتبط مع بعض 

بعلاقات خطٌة معٌنة فمثلاً العلاقة بٌن وزن الشخص ب)كغم( وطوله ب)سم( فاذا كان التغٌر 

فً احد المتغٌرات ٌؤثر على التغٌرفً متغٌر اخر او مجموعة متغٌرات اخرى عندئذ نقول ان 

رات مرتبطة مع بعضها فاذا كان التغٌر فً المتغٌرٌن بنفس الاتجاه ٌقال ان المتغٌرٌن هذه المتغٌ

مرتبطٌن اي ان الزٌادة فً احدهما ٌؤدي الى الزٌادة فً الاخر فً هذه الحالة نقول ان الارتباط 

 فٌما بٌنهما ارتباط موجب فمثلاً الزٌادة فً طول الشخص تتوقع ان ٌقابلها زٌادة فً الوزن اما

اي ان الزٌادة او النقصان فً احدهما تؤدي الى اذا كان التغٌر فً المتغٌرٌن باتجاه متعاكس 

النقصان او الزٌادة فً المتغٌر الاخر هنا نقول ان الارتباط فٌما بٌنهما سالب فمثلاً الزٌادة فً 

ة وٌقال سعر الوحدة الواحدة فً سلعة معٌنة نتوقع ان تؤدي الى انخفاض الطلب على تلك السلع

ان الارتباط تام اذا كان التغٌر فً احدهما متناسب مع التغٌر فً المتغٌر الاخر وٌتم حساب 

 الارتباط من خلال معامل الارتباط وعلٌه ٌعرف معامل الارتباط.

 :معامل الارتباط 

هو درجة او قٌمة العلاقة التً تربط متغٌرٌن او اكثر مع بعض وهً قٌمة حقٌقٌة خالٌة من 

 القٌاسوحدات 

 وهناك عدة انواع من الارتباط:

 معامل الارتباط الخطي البسيط )معامل بيرسون(: (1

( اضافة الى معرفة مدى قوة العلاقة x,yٌبحث فً مدى وجود علاقة بٌن متغٌرٌن )

بٌنهما هل هً )قوٌة , ضعٌفة , متوسطة( ونوع العلاقة هل هً )طردٌة , عكسٌة( 

 التالٌة:لصٌغ وٌحسب وفق ا (rونرمز له بالرمز )

1)   
∑     ̅      ̅ 

√∑     ̅  ∑     ̅  
 

 

2)   
∑      

 ∑    ∑   

 

√ ∑    
 ∑   

 

 
  ∑    

 ∑   
 

 
 

 

3)   
 ∑     ∑  ∑  

√  ∑    ∑        ∑    ∑      
 

4)   
∑       ̅ ̅

√ ∑      ̅   ∑      ̅  
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        ( اي ان -1+,1هذا وان معامل الارتباط قٌمته تتراوح بٌن ال )

( هذا ٌعنً عدم وجود ارتباط خطً بٌنهما ولٌس عدم وجود (r=0عندما تكون قٌمة 

 علاقة بٌنهما

 علاقة طردٌة

         ضعٌفة جداً 
           ضعٌفة

           متوسطة

           قوٌة

          قوٌة جداً 

 علاقة عكسٌة

          ضعٌفة جداً 

             ضعٌفة

             متوسطة

             قوٌة

           قوٌة جداً 

 

----------------------------------------------------------------------------------- 

 والتً تمثل طول وعرض الورقة لنبات ما؟الارتباط للبٌانات التالٌة /احسب معامل 1مثال

yi Xi yi Xiطول الورقة  xiعرض الورقة 
2 yi

2 

13 15 195 169 225 

19 22 418 361 484 
13 13 169 169 169 

18 20 360 324 400 

14 13 182 196 169 
17 20 340 289 400 

14 15 210 196 225 

17 19 323 289 361 

15 15 225 225 225 
16 18 288 256 324 

156 170 2710 2474 2982 
 

  
∑      

 ∑    ∑   
 

√ ∑    
 ∑   

 

 
  ∑    

 ∑   
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√      
      

  
       

      

  
 

 

  
      

     
  

√      
     
  

       
     
  

 

 

  

  
          

√                        
 

  

  
  

√          
  

  

√      
  

  

  
      

 ( اذا هناك علاقة طردٌة قوٌة جداً r=0.95بما ان  )و

------------------------------------------------------------------------ 

/ البٌانات التالٌة تمثل الكمٌة المعروضة من سلعة معٌنة وسعر الوحدة الواحدة من هذه 2مثال

 الارتباط البسٌط بٌن الكمٌة المعروضة والسعر؟ السلعة والمطلوب حساب معامل

  ̅       ̅        ̅        ̅       ̅       ̅      xiالسعر yiالكمية المعروضة

3 2 -4 -2 16 4 8 

5 2 -2 -2 4 4 4 
7 5 0 1 0 1 0 

8 4 1 0 1 0 0 

9 5 2 1 4 1 2 
11 6 4 2 16 4 8 

6 3 -1 -1 1 1 1 
8 5 1 1 1 1 1 

6 4 -1 0 1 0 0 
63 36   44 16 24 

 

 ̅  
∑  
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 ̅  
∑  

 
  

  

 
   

  
∑     ̅      ̅ 

√∑     ̅  ∑     ̅  
  

  

√        
 

  
  

√   
 

  

    
            

 ( اذا هناك علاقة طردٌة قوٌة r=0.91وبما ان  )

---------------------------------------------------------------------------------- 

 / احسب معامل الارتباط )معامل بٌرسون( للبٌانات التالٌة؟3مثال

yi xi      ̅       ̅       ̅        ̅        ̅       ̅               

4 1 -1 -6 1 36 6 4 16 1 
5 4 0 -3 0 9 0 20 25 16 

6 8 1 1 1 1 1 48 36 64 

3 7 -2 0 4 0 0 21 9 49 
7 15 2 8 4 64 16 105 49 225 

25 35   10 110 23 198 135 355 

 

 ̅  
∑  

 
  

  

 
   

 ̅  
∑  

 
  

  

 
   

  
∑     ̅      ̅ 

√∑     ̅  ∑     ̅  
  

  

√         
 

  
  

√    
 

  

     
      

 متوسطة( اذا هناك علاقة طردٌة r=0.69ان  )وبما 

 

  
 ∑     ∑  ∑  

√  ∑    ∑        ∑    ∑      
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√                             
 

 
   

√         
  

   

√     
 

   

     
      

----------------------------------------------------------------------------- 

 / اوجد قوة العلاقة باستخدام معامل الارتباط )بٌرسون( حٌث ان 4مثال

∑             

 

   

 ∑     

 

   

       ∑        

 

   

 

∑          

 

   

 ∑         

 

   

 ∑         

 

   

 

 الحل/

 ̅  
∑  

 
  

  

 
   

 ̅  
∑  

 
  

  

 
   

  
∑       ̅ ̅

√ ∑      ̅   ∑      ̅  
 

  
           

√                      
 

  
       

√                  
 

  
    

√         
 

    

√    
 

    

     
        

اذا العلاقة عكسٌة وضعٌفة   (r=-0.36) وبما ان 
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( yi( ومستوى الاستهلاك الشهري )xi/البٌانات التالٌة عن مستوى الدخل الشهري )5مثال

 معامل الارتباط البسٌط )بٌرسون( مع التعلٌق على النتٌجة؟المطلوب حساب 

xi yi 
80 90 

85 80 
90 85 

105 100 
115 110 

120 115 

125 120 
720 700 

------------------------------------------------------------------------------- 

 باستخدام معامل الارتباط الملائم؟( yi,xi/اوجد قوة العلاقة بٌن المتغٌرٌن )6مثال

xi yi 
7 5 

1 4 
6 3 

4 4 

7 4 
8 6 

2 2 
35 28 
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 ثانياً/معامل ارتباط الرتب )سبيرمان(:

نستند فً الحقٌقة على اعتبار ان المتغٌرات المعتمدة فً الحساب هً متغٌرات من النوع الكمً 

 )سم( والوزن )كغم( او العمر .....الخ.اي ممكنة القٌاس بوحدات قٌاس كمقٌاس الطول 

ولكن من الناحٌة العملٌة هناك الكثٌر من المتغٌرات او الحالات التً لاٌمكن قٌاسها بوحدات اي 

المتغٌرات من النوع الوصفً اي غٌر قابلة للقٌاس مثل )الحالة الاجتماعٌة والمهنة  تكون فٌها

المعامل الذي ٌقٌس درجة الارتباط مابٌن صفتٌن ٌدعى معامل  نوالمستوى العلمً .....الخ(, وا

 ارتباط الرتب )سبٌرمان( وٌحسب وفق الصٌغة التالٌة:

     
 ∑   

       
 

( = الفرق بٌن رتبة عنصرٌن متناظرٌن لكل زوج من القٌم مع تخصٌص الرتبة  Diحٌث ان) 

                                      المتوسطة للمشاهدات المتشابهة                     

nعدد المشاهدات = 

 (؟xi,yi/ احسب معامل الارتباط بٌن تقدٌرات )1مثال 

Xiمتوسط     مقبول    ضعٌف    جٌد جداً     جٌد = 

Yi  ًضعٌف    ممتاز جٌد = متوسط    جٌد جدا 

 تب التقدٌرات تصاعدٌا ونعطً لكل تقدٌر رتبةرالحل/ اولاً ن

Xi جٌد جداً  جٌد متوسط مقبول ضعٌف 

 5 4 3 2 1 الرتب

 

yi ممتاز جٌد جداً  جٌد متوسط ضعٌف 

 5 4 3 2 1 الرتب

 

xi Yi Xi  رتبة  Yi رتبة        
 1 1 2 3 متوسط متوسط
 4 2- 4 2 جٌد جداً  مقبول
 4 2- 3 1 جٌد ضعٌف
 16 4 1 5 ضعٌف جٌد جداً 

 1 1- 5 4 ممتاز جٌد
     26 

     
 ∑   
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 اذا العلاقة عكسً و ضعٌفه 

------------------------------------------------------------------------------- 

تقدٌرات درجة مادة  تكان,( طلاب فً مادتً الاحصاء والرٌاضٌات 6كانت تقدٌرات ) /2مثال

, ممتاز( وتقدٌرات درجة الرٌاضٌات  )جٌد , متوسط , ضعٌف , مقبول , جٌد جداً (xi)الاحصاء

(yi) , ممتاز , جٌد جداً( جد معامل الارتباط بٌن تقدٌر )متوسط , جٌد , مقبول , ضعٌف

 ؟الطالب فً الاحصاء وتقدٌره فً الرٌاضٌات

 الحل/ اولاً نرتب البٌانات تصاعدٌا 

Xi ممتاز جٌد جداً  جٌد متوسط مقبول ضعٌف 

 6 5 4 3 2 1 الرتب

 

yi ممتاز جٌد جداً  جٌد متوسط مقبول ضعٌف 

 6 5 4 3 2 1 الرتب

 

xi Yi Xi  رتبة  Yi رتبة        
 1 1 3 4 متوسط جٌد

 1 1- 4 3 جٌد متوسط
 1 1- 2 1 مقبول ضعٌف
 1 1 1 2 ضعٌف مقبول

 1 1- 6 5 ممتاز جٌد جداً 
 1 1 5 6 جٌد جدا ممتاز

     6 

     
 ∑   

       
 

     
    

       
    

  

     
    

  

   
             

 

 اذا العلاقة طردٌة و قوٌة
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( من العاملٌن فً احدى المصانع من حٌث ادارتهم فً تشغٌل 10/ تقدٌرات لكفاءة )3مثال

,  ممتاز,  متوسط , جٌد جداً  , متوسط , ()جٌدxiنوعٌن من المكائن الحدٌثة النوع الاول)

 مقبول ,جٌد ,  ()متوسط , جٌد ,yi) النوع الثانً( جٌد , جٌد جداً , متوسط ضعٌف , مقبول ,

ممتاز ,( جد معامل الارتباط بٌن تقدٌر متوسط , متوسط , ضعٌف ,  جٌد جداً , مقبول , 

 الطالب فً الاحصاء وتقدٌره فً الرٌاضٌات؟

 رتب البٌانات تصاعدٌا الحل/ اولاً ن

Xi ممتاز جٌد جداً  جٌد جٌد جٌد متوسط متوسط متوسط مقبول ضعٌف 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الرتب

 10 9 7 7 7 4 4 4 2 1 الرتب

 

Yi ممتاز جٌد جداً  جٌد جٌد متوسط متوسط متوسط مقبول مقبول ضعٌف 

 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الرتب

 11 9 7.5 7.5 5 5 5 2.5 2.5 1 الرتب

 

xi Xi  رتبة  Yi Yi رتبة        
 4 2 5 متوسط 7 جٌد

 12.25 3.5- 7.5 جٌد 4 متوسط
 2.25 1.5 7.5 جٌد 9 جٌد جداً 
 2.25 1.5 2.5 مقبول 4 متوسط
 1 1 9 جٌد جداً  10 ممتاز
 2.25 1.5- 2.5 مقبول 1 ضعٌف
 1 1 1 ضعٌف 2 مقبول
 1 1- 5 متوسط 4 متوسط
 4 2 5 متوسط 7 جٌد
 9 3- 10 ممتاز 7 جٌد
     39 

     
 ∑   

       
 

     
     

         
    

   

      
    

   

   
             

 

 اذا العلاقة طردٌة و قوٌة
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دارة هً فً الطالب درجاته فً المحاسبة والا جد معامل الارتباط الملائم حٌث ان/4مثال

 () جٌد , ضعٌف , جٌد جداً , مقبول , امتٌاز , متوسط ( xiالادارة )

 ( ) امتٌاز , متوسط , جٌد جداً , ضعٌف , جٌد , مقبول (؟yiوفً المحاسبة ) 

 اولاً نرتب التقدٌرات تصاعدٌاً  الحل/

Xi ممتاز جٌد جداً  جٌد متوسط مقبول ضعٌف 

 6 5 4 3 2 1 الرتب

 

yi ممتاز جٌد جداً  جٌد متوسط مقبول ضعٌف 

 6 5 4 3 2 1 الرتب

 

xi Xi  رتبة   yi Yi رتبة        
 4 2- 6 امتٌاز 4 جٌد

 4 2- 3 متوسط 1 ضعٌف
 0 0 5 جٌد جدا 5 جٌد جدا
 1 1 1 ضعٌف 2 مقبول

 4 2 4 جٌد 6 امتٌاز
 1 1 2 مقبول 3 متوسط

     14 

 

     
 ∑   

       
 

     
     

       
    

  

     
    

  

   
           

 اذا العلاقة طردٌة متوسطة


