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 العراق - العلمي والبحث العالي التعلیم  وزارة 

 
 الأنبیاء  وارث جامعة

  الھندسة كلیة
 تقنیات التبرید والتكییف  قسم 

 
 

 
 نموذج وصف المادة الدراس�ة 

 

 معلومات المادة الدراسیة 

 �سل�م الوحدة  أساسیات تكییف الھواء والتبرید عنوان الوحدة 

 نظ��ه      ☐  C الوحدة ن�ع 

 حا�ض   ☒ 

 المخت�ب   ☒ 

 تعل��ي  ☐ 

 عم�ي  ☐ 

 الحلقه الدراس�ه  ☐ 

 MPAC205 رمز الوحدة 

ECTS   14 

SWL )  / ساعة
SEM( 350 

 2 الفصل الدرا�ي للتسل�م  2 مستوى الوحدة 

�د والتكي�ف  القسم   هندسة ال  ال�ل�ه   تقن�ات الت�ب

  محمد حسن عبود  قائد الوحدة 
�د   ال�ب

وىن   mohammed.hassan@mtu.edu.iq الال��ت

 دكتوراە مؤهلات قائد الوحدة  استاذ. مساعد. دكتور لقب قائد الوحدة 

  مدرس الوحدة 
�د   ال�ب

وىن   الال��ت
 

  اسم المراجع النظ�ي 
�د   ال�ب

وىن   الال��ت
 

 

 1.0 رقم الإصدار  2024/ 15/10 تار�ــــخ اعتماد اللجنة العلم�ة 

 العلاقة مع المواد الدراسیة الأخرى

mailto:mohammed.hassan@mtu.edu.iq
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 L1, S2 الفصل الدرا�ي  MPAC108 وحدة المتطلبات الأساس�ة 

كة   الفصل الدرا�ي   وحدة المتطلبات المش�ت

 والمحت��ات الإرشاد�ة أهداف المادة الدراس�ة ونتائج التعلم 

  

 أهداف المادة الدراس�ة 

 

�د والتكي�ف 1  . تع��ف الطالب بالعمل�ات الأساس�ة للت�ب

ي الهواء. 2
ي تتم ع� �سبة الرط��ة �ف  . التعرف ع� خصائص الهواء والعمل�ات الئت

�د المختلفة وك�ف�ة استخدام جداولها ومنحن�اتها. 3  . التعرف ع� وسائل الت�ب

�د وملحقاته . 4  التعرف ع� نظام ضغط الت�ب

 

مخرجات التعلم للمادة  
 الدراس�ة

ي الهواء  -1
 أن �كون الطالب قادرا� ع� إجراء العمل�ات الحساب�ة الأساس�ة ع� محتوى الرط��ة �ف

2-    
�
وط  أن �كون الطالب قادرا� ع� تحد�د الظروف الداخل�ة والخارج�ة لتصم�م منظومة التكي�ف وفقا ل�ش

 راحة الإ�سان. 
�د بالضغط ومكوناتها   -3 أن �كون الطالب قادرا� ع� إجراء كافة العمل�ات الخاصة بمنظومة الت�ب

 وملحقاتها. 

 المحت��ات الإرشاد�ة

 .  يتضمن المحتوى الإرشادي ما ��ي

 

 تكي�ف الهواء   -الجزء أ 

الماء: مكونات   الهواء و�خار  للغازات، قانون  الخصائص الأساس�ة لم��ــــج من  العامة  المعادلة  الجوي،  الهواء 

ي الهواء الرطب، الرط��ة النسب�ة، محتوى  
دالتون للضغوط الجزئ�ة، ضغط البخار المشبع، ضغط بخار الماء �ض

ح عام  ي وعمل�ات التك�ف: �ش ط�ب، نقطة الندى، المحتوى الحراري، المخطط الس�كوم�ت الرط��ة، �سبة ال�ت
ي وأ   ساعة] 15ساس بنائه. [للمخطط الس�كوم�ت

 

، كفاءة   ي
الأد�ابايت ط�ب  ال�ت الماء،  حقن  ط�ب عن ط��ق  ال�ت الرط��ة،  إزالة   ، الح�ي ف  التسخني  ، الح�ي �د  الت�ب

ط�ب بدرجة حرارة ثابتة للبصلة الرطبة، عامل التلامس، وعامل التجاوز. [  ط�ب، ال�ت  ساعة]  15ال�ت

 

ن   ، التسخني ن �د، و�زالة الرط��ة مع إعادة التسخني ، الت�ب ي
ط�ب عن ط��ق حقن البخار، خلط الهواء الأد�ابايت ال�ت

] . ن ط�ب و�عادة التسخني  ساعات]   10المسبق مع ال�ت

 

حالة   ي 
�ف عمل�ة  تطب�قات  الشتاء،  ودورة  الص�ف  دورة   ، ف التسخني إعادة  مع  ي 

الأد�ابايت ط�ب  وال�ت الهواء  خلط 

ي حالة الشتاء. [
 ساعة]   15الص�ف، وتطب�قات عمل�ة �ف
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اخت�ار ظروف الهواء المزود: إزالة الحرارة الحس�ة، السعة الحرار�ة النوع�ة للهواء الرطب، إزالة الحرارة ال�امنة،  

ف النفا�ات، اخت�ار   م�ل خط �سبة الحرارة الحس�ة، الحرارة المتولدة بواسطة محركات المروحة، إعادة �سخني
 ساعات] 6ظروف إمداد الهواء المناسبة [

 

�د  -الجزء ب   دورة الت�ب

 

 الأساس�ات 

دات ع� طبقة الأوزون والاحتباس الحراري،   دات القد�مة والحديثة، الآثار الجانب�ة للم�ب دات، أنواع الم�ب الم�ب
ي للدينام�كا الحرار�ة، مضخة  

�د، القانون الثايض �د وطرق الت�ب �د: استخدامات الت�ب دات الثان��ة، مفهوم الت�ب الم�ب

 ساعة] 15البس�طة، أجزاء دورة ضغط البخار البس�طة.. [ الحرارة، دورة كارنو العكس�ة، دورة ضغط البخار 

 

ي لدورة ضغط البخار البس�طة، العوامل المؤثرة ع� معامل أداء دورة ضغط البخار (تأث�ي درجة  
التحل�ل ال��ا�ض

، تأث�ي دورة ضغط البخار النظ��ة ومقارنتها بالدورة   �د الفر�ي حرارة الشفط، تأث�ي درجة حرارة التكث�ف، تأث�ي الت�ب

ض دورة ضغط البخار، استخدام خزان  د.. [الحق�ق�ة، تحسني �د الفائق للم�ب  ساعات]   7الوم�ض، الت�ب

 

، مبخر واحد وضاغط واحد، مبخران وضاغط واحد،   د داخ�ي الضغط متعدد المراحل: إزالة غاز الوم�ض، م�ب

ضاغطان ومبخر واحد. الضغط متعدد المراحل: ضاغطان ومبخران، ضغط متعدد المراحل مع عدة أنواع من  
 ( د داخ�ي غازي داخ�ي د داخ�ي سائل، م�ب ، م�ب ي

د داخ�ي مائئ �د الداخ�ي (م�ب  ساعة]  15[الت�ب

 

ال�فاءة   دد�ة،  ال�ت الضواغط  الإ�جاب�ة،  الإزاحة  ضواغط  الضواغط،  ن�ع  البخار:  ضغط  �د  ت�ب دورة  مكونات 

الحجم�ة، ال�فاءة الم�كان�ك�ة، الضواغط الدوارة، ضواغط اللولب، ضواغط التم��ر، ضواغط الطرد المركزي.  
�د  �د أدوات التمدد، ملحقات نظام ت�ب  ساعة]  15ضواغط البخار. [  المكثفات والمبخرات وأبراج الت�ب

 استراتیجیات التعلم والتعلیم

ات�ج�ات   اس�ت

ي تقد�م  
ي سيتم اتباعها �ف ات�ج�ة الرئ�س�ة الئت ا مثل: الاس�ت هذە الوحدة �ي �شجيع مشاركة الطلاب  ا�تب شيئ�

من خلال   تحقيق ذلك  لديهم. سيتم  النقدي  التفك�ي  مهارات  نفسه صقل وتوسيع  الوقت  ي 
و�ف التمار�ن،  ي 

�ف
ي تنطوي ع� بعض   ي ن�ع من التجارب البس�طة الىت

الفصول الدراس�ة والدروس التفاعل�ة ومن خلال النظر �ض
ي تهم الطلاب.   أ�شطة أخذ العينات اليت

 )SWL ( 

 اسبوعا  ۱٥الحمل الدراسي للطالب محسوب لـ 

SWL ) منظمh / sem( 144 SWL  (ح / ث) 10 منظم 
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 الحمل الدرا�ي المنتظم للطالب أسبوع�ا  الحمل الدرا�ي المنتظم للطالب خلال الفصل 

SWL ) غ�ي منظمh / sem( 

الحمل الدرا�ي غ�ي المنتظم للطالب خلال  

 الفصل 

206 
SWL  منظم (ح / ث) غ�ي 

 الحمل الدرا�ي غ�ي المنتظم للطالب أسبوع�ا 
11 

 SWL (h / sem)إجما�ي 

 الحمل الدرا�ي ال��ي للطالب خلال الفصل 
350 

 تقییم المادة الدراسیة 

 
الوقت/الرق 

 م
 الوزن (بالعلامات) 

الأسب�ع  
 المستحق 

 نتائج التعلم ذات الصلة 

ي 
 التقي�م التك��ين

 LO #1, 2, 10 and 11 10 ,5 (10) %10 2 الاختبارات 

 LO # 3, 4, 6 and 7 12 ,2 (10) %10 2 واجبات 

ــع /  . المشار�ــ   مستمر  (10) %10 1 المخت�ب

 LO # 5, 8 and 10 13 (10) %10 1 تق��ر

 التقي�م الختا�ي 
ي 

 hr 10% (10) 7 LO # 1-7 2 الامتحان النص�ف

ي 
 كل 2hr 50% (50) 16 الامتحان النهائئ

   درجة)  100٪ (100 التقي�م الإجما�ي 

 المنھاج الاسبوعي النظري 

 المواد المغطاة     

 1الأسب�ع  

الخصائص الأساسیة لخلیط الھواء وبخار الماء: مكونات الھواء الجوي، المعادلة العامة للغازات، قانون دالتون للضغوط  

الھواء الرطب، الرطوبة النسبیة، محتوى الرطوبة، نسبة الترطیب،  الجزئیة، ضغط البخار المشبع، ضغط بخار الماء في 

 نقطة الندى، المحتوى الحراري، المخطط السیكومتري وعملیات التكیف: شرح عام للمخطط السیكومتري وأساس بنائھ

 2الأسب�ع  
الأدیاباتي، كفاءة الترطیب، الترطیب  التبرید الحسي، التسخین الحسي، إزالة الرطوبة، الترطیب بحقن الماء، الترطیب 

 .بدرجة حرارة ثابتة للمبة الرطبة، عامل التلامس، وعامل التجاوز
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 3الأسب�ع  
الترطیب بحقن البخار، خلط الھواء الأدیاباتي، التبرید وإزالة الرطوبة مع إعادة التسخین، التسخین المسبق مع الترطیب  

 .وإعادة التسخین

 4الأسب�ع  
الھواء والترطیب الأدیاباتي مع إعادة التسخین، دورة الصیف ودورة الشتاء، تطبیقات عملیة لحالة الصیف،  خلط 

 .وتطبیقات عملیة لحالة الشتاء

 5الأسب�ع  
الراحة والظروف الداخلیة: الأیض وراحة الإنسان، آلیات الجسم في نقل الحرارة وتنظیم الحرارة، معدل الأیض، 

 .تأثیر البیئة على راحة الإنسان، العوامل الأخرى المؤثرة على راحة الإنسان، واختیار الظروف الداخلیةالملابس، 

 6الأسب�ع  

ي درجات الحرارة، التغ�ي  
المناخ والظروف الخارج�ة: المناخ، ال��اح، ال��اح المحل�ة، تك��ن الندى، التغ�ي الموس�ي �ف

ي الرط��ة، الق�اسات الج��ة، التغ�ي الموس�ي للحالة النفس�ة للظروف الخارج�ة الخارج�ة، اخت�ار  
الموس�ي �ف

 الظروف الخارج�ة (الطرق الثلاث). 

 7الأسب�ع  

اختیار ظروف الھواء المزود: إزالة الحرارة المحسوسة، السعة الحراریة النوعیة للھواء الرطب، إزالة الحرارة الكامنة، 

الحرارة الناتجة عن محركات المروحة، إعادة تسخین النفایات، اختیار ظروف إمداد میل خط نسبة الحرارة المحسوسة، 

 .)الھواء المناسبة

 8الأسب�ع  

المبردات، أنواع المبردات القدیمة والحدیثة، الآثار الجانبیة للمبردات على طبقة الأوزون والاحتباس الحراري،  

استخدامات التبرید وطرق التبرید، القانون الثاني للدینامیكا الحراریة، مضخة الحرارة،  المبردات الثانویة، مفھوم التبرید: 

 دورة كارنو العكسیة، دورة ضغط البخار البسیطة، أجزاء دورة ضغط البخار البسیطة.

 9الأسب�ع  
البخار (تأثیر درجة حرارة التحلیل الریاضي لدورة ضغط البخار البسیطة، العوامل المؤثرة على معامل أداء دورة ضغط 

 الشفط، تأثیر درجة حرارة التكثیف، تأثیر التبرید الفرعي، تأثیر التسخین الفائق، تأثیر خسائر الضغط). 

 10اسب�ع  
دورة ضغط البخار النظریة ومقارنتھا بالدورة الحقیقیة، تحسین دورة ضغط البخار، استخدام خزان الومیض، التبرید 

 للمبرد.الفائق 

 11اسب�ع  
الضغط متعدد المراحل: إزالة غاز الومیض، مبرد داخلي، مبخر واحد وضاغط واحد، مبخران وضاغط واحد،  

 ضاغطان ومبخر واحد. 

 12اسب�ع  
الضغط متعدد المراحل: ضاغطان ومبخران، ضغط متعدد المراحل مع عدة أنواع من التبرید الداخلي (مبرد داخلي 

 مائي، مبرد داخلي فلاش سائل، مبرد داخلي فلاش غازي) 

 13اسب�ع  
مكونات دورة التبرید بالضغط البخاري: نوع الضاغط، ضواغط الإزاحة الإیجابیة، الضواغط الترددیة، الكفاءة 

 الحجمیة، الكفاءة المیكانیكیة، الضواغط الدوارة، ضواغط اللولب، ضواغط التمریر، ضواغط الطرد المركزي.

 المكثفات والمبخرات وأبراج التبرید 14اسب�ع  
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 أدوات التمدد، الملحقات لنظام تبرید الضاغط البخاري.  15اسب�ع  

 الأسبوع التحضیري قبل الامتحان النھائي 16اسب�ع  

 المنھاج الاسبوعي للمختبر 

 طاة عالمواد الم    

 .باستخدام أنبوب بیتو ومقیاس الضغطقیاس سرعة الھواء  -أجھزة قیاس سرعة الھواء  1الأسب�ع  

 .تطبیقات على خواص الھواء مخطط القیاس النفسي 2الأسب�ع  

 التبرید الحسي 3الأسب�ع  

 التسخین الحسي  4الأسب�ع  

 عملیة إزالة الرطوبة 5الأسب�ع  

 ترطیب الھواء بالحقن المباشر لقطرات الماء 6الأسب�ع  

 بخار ترطیب الھواء بنفث  7الأسب�ع  

 عملیة خلط الھواء  8الاسب�ع  

 التبرید وإزالة الرطوبة مع إعادة التسخین 9الاسب�ع  

 التسخین المسبق والتبرید وإزالة الرطوبة مع إعادة التسخین  10الاسب�ع  

 الخلط والتشبع الأدیاباتي مع إعادة التسخین 11الاسب�ع  

 الحسابات النظریة لأداء الضاغط  12الاسب�ع  

 حسابات المكثف لدورة ضغط البخار 13الاسب�ع  

 حسابات السعة وعامل الأداء لدورة ضغط البخار 14الاسب�ع  

 حسابات معامل الأداء لدورة ضغط البخار الحقیقیة 15الاسب�ع  

 مصادر التعلم والتدریس 

ي المكتبة؟  نص 
 متوفر �ف

 Jan F. Kreider, Peter S. Curtiss " Heating and cooling النصوص المطلوبة 
of Building" Mc Graw Hill, 2000 

 نعم 
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ASHRAE, Fundamental . 1997. 

 النصوص الموصى بھا
Sapali, S.N., 2009.”Refrigeration and air conditioning”. 

PHI Learning Pvt. Ltd. 
 لا

ون�ة     المواقع الإل��ت

 مخطط الدرجات

 مجموعة 
 التقدير  درجة

العلامات  
 (٪) 

 تع��ف

 مجموعة النجاح 

)50 -  100 ( 

�  100 -  90 امت�از  ممتاز -أ   أداء متم�ي

 فوق المتوسط مع بعض الأخطاء  89 -  80 ج�د جدا   ج�د جدا  -ب 

 عمل سل�م مع أخطاء ملحوظة  79 -  70 ج�د  ج�د  -ج 

ة  69 -  60 متوسط   متوسط   –د   عادل ول�ن مع أوجه قصور كب�ي

ي بالحد الأدىف من المعاي�ي  59 -  50 مقبول   مقبول  -ه 
 العمل ��ف

 فشل المجموعة

)0  – 49 ( 

FX -  مطلوب الم��د من العمل ول�ن الائتمان الممن�ح  ) 49- 45( راسب (ق�د المعالجة) ضع�ف 

F -  ة من العمل المطلوب  ) 44-0( راسب  ضع�ف  كم�ة كب�ي

     

 

�ة عن    ملاحظة:  المنازل الع�ش ي ت��د  المثال ، سيتم تق��ب    0.5سيتم تق��ب العلامات اليت ال�املة الأع� أو الأدنى (ع� سب�ل  أو تقل عن العلامة 
ي عن "فشل المرور الوش�ك" ، لذا فإن التعد�ل  54إ�    54.4، بينما سيتم تق��ب علامة    55إ�    54.5علامة  

. لدى الجامعة س�اسة عدم التغا�ض
ي الموضح أعلاە. ال

 وح�د ع� العلامات الممنوحة بواسطة العلامة (العلامات) الأصل�ة س�كون التق��ب التلقائئ

 


